EJERCICIOS UNIDAD 7. FUNCIONES . Asintotas de funciones

Estudiar las asintotas de las siguientes funciones, y dibuja la grafica en su aproximacion a las
mismas.

1)) = A2

1. Asintotas verticales.

Funcion racional con asintota vertical en el eje Y (recta x = 0), pues este valor anula el denominador.

Vemos la posicion de la curva respecto a la asintota:

lim 14+ 2x _l:_{_oo

=0t X 0
im 14+2x _ 1 _
x-0~ X - _0 =

2. Asintotas horizontales.
Si hay pues el grado del numerador es igual al del denominador.

lim 1+2X < >_2 lim 1-;2)(? < )_2

X—>+00 X——00

Por ser funC|on racional, la recta y = 2 es asintota horizontal en 4+ y en —o0,
Para saber si las ramas de la gra’fica se acercan por encima o por debajo a la asintota horizontal, calculamos:

lim 1+ 2x lim + 2 ;
o0 ( -2)= 20 x = 0" = la curva esta por encima
lim 1+ 2x lim — 0 : ;
o ( -2)= .5 x = 0~ = la curva esta por debajo

3. Asmtotas oblicuas.
No hay pues asintotas horizontales y oblicuas son excluyentes.
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1. Asintotas verticales.
Funcidn racional con asintota vertical en la recta x = 3, pues este valor anula el denominador.

Vemos la posicion de la curva respecto a la asintota:

. 2
lim x*—x+6 —QZ—{—OO

=3 x3 0
lim x2—x+6 _ 12 _ _
=3 x-3 =0 7

2. Asintotas horizontales.
No hay pues el grado del numerador es mayor que el del denominador.
Aun asi, vemos ahora el comportamiento de la grafica en el infinito.

lim X2 —x+6 _
X—00 = 0
x—3



im x2—x+6
e x =3
3. Asintotas oblicuas.

= —0

Si hay pues el grado del denominador es uno menor que el del numerador.
x) i 2 _ 0
m; = lim f( _ lim X x+6:<a>:1

—> >
X—+00 X—-+00 X2—3X

lim f(X) _ lim x2—-x+6 _(ﬂ) =1
o0

my = X——00 - xo—o 2 -
x*—3x
. 2 . 2 2
= () -] =t [ =X ] = (omeo) = im [ e bt Iy ]
im (2x+6 )\ _ _ /oY _
T \ Ty 1 ) _<E>_
. 2 .
ma = [0 —mx] = Jm [ =220 ] (omo) =t (22O (2

Luego larecta y = x + 2 es asintota oblicua, y por ser la funcion racional, lo es en +00 y en —o0,
Posicionamos la funcién con respecto a la asintota:

. 2 .

Jim [% —(x+ 2):| = [fim xl—zl = 0% = la curva esta por encima
. 2 .

Jim [% —(x+ 2):| = [lim XI%I = 0~ = la curva esta por debajo

+1
3) fv) = L

1. Asintotas verticales.
Funcidn racional con asintotas verticales en las rectas x = 0 Y x = 2, pues ambos valores anulan el denominador.
Vemos la posicion de la curva respecto a la asintota:

~
im x24+1 _ ohm X241 1
2 0" 22y 20" x(x-2) -0
im X241 oum X241 1
L w00 x22x 0 x(x—-2) +0
>
im X241 _ om x2+l 5 _
< x-2% xZ —2x x-2% )C()C _ 2) 0
im x24+1 _ om X241 5
L =2 x2-2x 2 x(x-2) -0

2. Asintotas horizontales.
Si hay pues el grado del numerador es igual al del denominador.
XETOO)C+1_< )_1 XEIEIOOX'FI_( >_1
Por ser funcidn racional, la recta y = 1 es asintota horizontal en 4+ y en —o0,
Vemos la posicion de la curva respecto a la asintota horizontal:
lim (X2+1 _1): lim 2x+1
rore —2x T X2 - 2x
lim (X2+1 _1): lim 2x+1
e —2x TP X2 = 2x
3. Asintotas oblicuas.

= 0* = la curva esta por encima

= 0~ = la curva esta por debajo



No hay pues asintotas horizontales y oblicuas son excluyentes.
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5) flx) = yx2+3

Funcion irracional, que ademas es par ya que f{x) = f{—x). Su dominio es R porque el radicando es siempre positivo.
1. Asintotas verticales.

No tiene porque porque A a € R/ ;‘f; Jx2+3 = +oo

2. Asintotas horizontales.

Tampoco, pero vemos el comportammiento de la grafica en el infinito:

Jim - Jx? +3 = 4o
Jim o x2 43 = 40
3. Asintotas oblicuas.
En este caso obtenemos dos pendientes diferentes en oo y -00.

i im VX2 +3
. . 2
mow n B BTET oy

y para cada una de ellas obtenemos su respectiva ordenada en el origen:

(,/x2+3 —x) (‘/xz +3 +x>
Jx24+3 +x

np = xEToo [/(x)_mx] = xETwI:Vx2+3 _x:l = (OO_OO) = xE:I—Iw

im x24+3—-x% _  lim 3 0

X400 Yot — — =
X2 +3 +x VX2 +3 +x

ny = MM [fx) —mx] = XE‘P@O[ x*+3 +x] = (0—o00) = [fm =

— lim x> +3-x? — lim 3 =0
T3 - T K23 —x

Luego las rectay = x e y = —x son asintotas oblicuas.

Las dos asintotas has de ser simétricas respecto al eje Y porque la funcion es par.

Vemos ahora la posicién de la curva respecto de las asintotas (basta mirarlo en una):
fim [\/x2 +3 - x] = 0" = la curva esta por encima

X—-+00

Como la funcion es par, sucedera lo mismo para x - —©



6) /lx) = x>-9 si x<0 243
—x?+3 si x>0

Funcién a trozos. El primer tramo es irracional, el segundo es cuadratico
Su dominio son todos los valores reales menos los que hacen negativo el radicando:
x2-=9>0 = (x+3)(x—3) > 0 de donde obtenemos D(f) = (—o0,—-3] U (0,+x)
1. Asintotas verticales.
No tiene.
2. Asintotas horizontales.
Tampoco, pero vemos el comportamiento de la grafica en el infinito:

A (—x? +3) = oo

Jim o Jx2—9 = 40
3. Asintotas oblicuas.
Nuevamente obtenemos dos pendientes diferentes en +o00 y —o0,

. X 2 . )
my = Mm f% — [fim XTH — (%) = —o0 Tampoco hay asintota oblicua parax — 40, es una rama
parabolica
[2
~oam S m WXT-9 0N -
my = xX->—00 X — xo—o X - 00 -

. («/x2 -9 +x> (,/xz -9 —x) _

ny = xEr—noo I:f(x)_mx] = XEIPUU[ x2_9 +x:| = (OO_OO) = xo—w

x> -9 —x
— lim x2—9—x2 — lim -9 =0
X—>—00 2 X—>—00 2
x°—-9 —x x-—-9 —x
Luego larecta y = —x es asintotas oblicuas parax — —oo.
Vemos ahora la posicion de la curva respecto de la asintota:

XE‘I‘OO [sz -9 +x] = XE‘E‘OO % = 0~ = la curva esta por debajo de la asintota.
x*—=9 —x



